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1 OBJETO DE PROPUESTA

El presente estudio acustico se realiza por parte de AUDIOTEC INGENIERIA ACUSTICA SA. a la Direccién
Técnica de la obra, con objeto de dar cumplimiento a la documentacién acustica requerida para obtener la
Licencia Ambiental de un local situado en la Calle Belchite 2, en Logrono, para un uso de Restaurante
McDonalds.

La presente documentacion da cumplimiento a lo establecido en la Ordenanza de proteccién del medio
ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones en Logrono.

2 DATOS DE LA ACTIVIDAD

Restaurante McDonalds
UBICACION Calle Belchite 2
26003 - Logrono

, Grupo 3: Restaurante con equipo de reproduccién sonora
TIPO DE ACTIVIDAD Segun Ordenanza o . . .
o audiovisual con niveles sonoros inferiores a 80 dB(A)

Segun Actividad Diurno, vespertino y nocturno (cierre > 22.00 h)
HORARIO
Diurno (8.00 h - 19.00 h)
Segun Ordenanza Vespertino (19.00 h - 22.00 h)
Nocturno (22.00 h - 8.00 h)
; . i a) Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo
AREA ACUSTICA Segun Ordenanza

de uso residencial,

SUPERFICIE UTIL

Planta baja 374,45 m?
APROXIMADA
ALTURA LIBRE .

Planta baja 396 m
APROXIMADA

Laterales Locales comerciales
COLINDANCIAS

Superior Oficinas

Inferior Sin colindancia

Avda Solidaridad 1590 m

FACHADAS Calle Belchite 17,80 m
Calle Galicia 6,25 m
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2.1 PLANO DE LOCALIZACION

El local de nuestra actividad, tipo de Restaurante McDonalds, ocupa parte de la planta baja de un edificio
de uso residencial pero sin colindancia directa con vivienda, situado en Logrono, en la Calle Belchite 2.

Avda
Solidaridad

Pronovias ogrofio
- Vestidos de'Novia
Localiza't)"

Tiendar s Cereana

Fig.1 Mapa de situacion de la actividad - Calle Belchite 2, Logrofio.

2.2 MAPA DE ZONIFICACION ACUSTICA

Area Aclstica

Tipo a. Residencial

‘ Tipo b. Industrial

D Tipo ¢. Recreativo

\ Tipo d. Terclario

= e . ’ Tipo e. Sanitario, docente o cultural

@ ~ - Tipo f Sistemas generales de infraestructuras

Fig.2 Mapa de Zonificacion acustica de Logrono.
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El uso predominante de dicha zona es residencial. Por tanto, estariamos hablando de un area Tipo (a),
Territorio con predominio de uso residencial, segun Zonificacion Acustica de la Logrono, con un indice de
ruido de trafico dia La menor a los 70 - 75 dBA en Avenida Solidaridad y a los 65 - 70 dBA en Calle Belchite 2,

en funcién de lo recogido en el Mapa de Ruido de la localidad.

AVENIDA SOLIDARIDAD CALLE BELCHITE
Ld Nivel ruido Dia
(08:00 a 19:00) 70 - 75 dBA 65 - 70 dBA
Le Nivel ruido Tarde
(19:00 a 22:00) 65 - 70 dBA 60 - 65 dBA
Ln Nivel ruido Noche
(22:00 a 08:00) 60 - 65 dBA 55 - 60 dBA
Valores de Mapa de Ruido de Logrofio.
m E’,' . )
@ >><< Nivel de Ruido
8 o dB(A)
1]
3
I 55 <« <=60
-g 60 < <=65
o 65 < <=70
! Calle < 70 < <=75
DOC 75 <

Fig.3 Mapa de indice de Ruido Dia Ld de Logrofio.
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E . .
§_n Nivel de Ruido
& dB(A)
Y]
TEO 55 < <=60
gJ 60 < <=65
Ca//e b < 65 < <=70
oCto,.e 70 < <=75
S 75 <

Fig.4 Mapa de Indice de Ruido Tarde Le de Logrofio.

Nivel de Ruido
dB(A)

50 <[ <=55

55 <« <=60

60 < <=65

65 < <=70

70 <

~'SJo

Fig.5 Mapa de indice de Ruido Noche Ln de Logrofio.
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2.4 PLANTAS DE DISTRIBUCION

SUPERFICIE 374,45 m2
Acceso Salén
Atencion al publico Aseos
b Basuras Cocina
BAJA A
DISTRIBUCION Manager Personal
Vestuarios Almacén
Congelador Frigorifico
Sala de maquinas Delivery
7] o T oiemeee 0] mm e = B v I | N = = T
5wl Serat =0T I:— \ S sasuras | H : 5

1= 7
Amacen’ | — Personal immﬂmm
Congelador ! : : e

5_ _! Vestuarios

J

3

;
e |
——== Atencion
4l =10

EQ nsoy | RPEOETE Ly
B

i
N
so000 oolodst/|[T i L -
o [
. S o [ Mt e H—
i Lo Sala de i | 1 i
= maguinas i I

Fig. 6. Planta baja Local - Calle Belchite 2, Logrono.

2.5 SECCIONES DEL LOCAL

LT T

BERENK

|

. g T

3 - |

. 7 :

'i - NIVEL P.BAJA ~0 i
T I
7

Fig. 7. Seccion longitudinal Local - Calle Belchite 2, Logrono.
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26 ALZADOS FACHADA

== == — =7 ——
|
|
|
1
i | ] ]]
[ - _| ppusoecHo
| j ‘i‘"\._mu;.ma!mi-:,_ln::: McDonalds
.
% |
[ =
|8 =
o :
| ]
| /
| [ NIVERBEAIA +0.30
——— 1 e
] 1] ]
7
ALZADO CALLE BELCHITE
| rpsomEcHR
L w
E3 ®
g
s NIVELFBAJA +0.90m NIVEL PBAJA +0.30
0 - +000
v AN ded b L L L | %

W

ALZADO AVENIDA SOLIDARIDAD

Fig. 8. Fachadas Local - Calle Belchite 2, Logrofio.
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3 EXIGENCIAS NORMATIVAS

3.1 NORMATIVA DE APLICACION

Dado que la actividad objeto de este estudio, Restaurante McDonalds, estd ubicado en un edificio de uso
residencial con colindancia con espacio de uso administrativo, con equipos de reproducciéon o amplificacién
sonora o audiovisual con niveles sonoros inferiores a 80 dBA, se clasifica como actividad Grupo 3 segun
Ordenanza de proteccion del medio ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones en Logrono.

3.2 VALORES LIiMITE

Tal y como se indica en el Articulo 21 de la citada ordenanza, los aislamientos acusticos minimos respecto a
recintos destinados a uso administrativo son:

AISLAMIENTO ACUSTICO MINIMO RESPECTO A OFICINA:

CLASIFICACION DE ACTIVIDAD
Dnra (dBA) D12sHz (dB)

Grupo 3 60 47

*Horario: Diurno (8:00h a 22:00h) Nocturno {22:00h a 8:00h)

Acorde al articulo 21 de la citada ordenanza, no se podra transmitir a los recintos receptores afectados, niveles
sonoros de ruido de impacto superiores a 35 dB.

Y segun los articulos 13 y 14 de la citada ordenanza, no se deberdn sobrepasar los valores maximos de
inmision sonora al ambiente exterior e interior a recintos colindantes con la actividad, siendo estos:

X TIPO DE AREA VALORES LiMITE DE
TIPO DE INMISION HORARIO* .
RECEPTORA INMISION (dBA)
o ) Diurno 35
) Administrativo
Interior .
Despacho profesional
Nocturno 35
Diurno 55
Exterior Residencial

Nocturno 45

*Horario: Diurno (8:00h a 22:00h) Nocturno {(22:00h a 8:00h)
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Las fuentes sonoras que existirdn al interior del local, y sus niveles de presidén sonora estimados a 1 metro de

distancia, son los siguientes:

ID. FOCOS SONOROS NIVEL MAXIMO DE EMISION dB(A)
1 Gente hablando 825 (Lega 1 m)
2 Freidora 717 (Lega 1 m)
3 Céamaras 579 (Lega 1 m)
4 Plancha 73,7 (Lega 1 m)
5 Extractor 60,0 (Lega 1 m)
6 Maquina AA. 60,2 (Lega 1 m)
7 Maquina de refrigeracion y congelacion 64,0 (Lega 1 m)
8 Hilo musical limitado a 78 dBA a 1 metro* 78,0 (Lega 1 m)

El espectro de emision de cada foco sonoro de la tabla anterior, previsto a un metro de distancia, segun los

resultados almacenados en nuestras bases de datos, es el siguiente:

100 125 160 200 250 BS, 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 GLOBAL
Frec
(Hz)
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB (dBA)
id.1 570 | 61.1 622 | 642 | 640 | 621 596 | 652 | 662 | 670 | 664 | 703 | 720 | 744 | 751 748 | 674 66,0 825
id.2 555 | 556 | 588 | 585 | 562 | 57.1 593 | 578 | 568 | 516 | 520 | 529 | 70.1 515 | 486 | 470 | 450 | 423 717
id.3 522 | 546 | 567 | 572 | 580 | 554 | 528 | 514 | 488 | 449 | 452 | 447 | 431 428 | 411 409 | 403 395 579
id.4 459 | 482 | 504 | 536 | 542 | 568 | 572 | 594 | 604 | 609 | 614 | 63,1 645 | 650 | 642 | 63,1 62,0 613 737
id.5 428 | 500 | 51,2 | 525 | 530 | 544 | 552 | 557 | 539 | 510 | 470 | 464 | 452 | 440 | 431 439 | 450 | 471 60,0
id.6 490 | 509 | 528 | 534 | 540 | 552 | 564 | 570 | 545 | 51.8 | 480 | 465 | 441 430 | 418 | 409 | 398 | 370 60,2
id.7 555 | 556 | 588 | 585 | 56.1 562 | 57.1 593 | 578 | 56,1 516 | 520 | 529 | 515 | 486 | 470 | 450 | 423 64,0
id.8 640 | 650 | 650 | 670 | 680 | 670 | 660 | 680 | 690 | 700 | 680 | 680 | 690 | 660 | 650 | 640 | 650 64,0 78,0
Emisién
Global 660 | 676 | 686 | 70.1 704 | 695 | 689 | 71.1 717 | 723 | 710 | 729 | 757 | 754 | 758 | 754 | 702 69,0 845*

*Se ha de tener en cuenta que todos estos focos sonoros no se encuentran ubicados en el mismo lugar ni funcionan a la vez.

En concordancia con lo establecido teéricamente en la Ordenanza de proteccion del medio ambiente contra

la emision de ruidos y vibraciones en Logrono, la actividad que nos compete se encuentra registrada en el

RESTAURANTE GRUPO 3, tal y como se muestra en el presente apartado. Los niveles sonoros previsibles en el

interior del local serdn inferiores a 85 dBA.
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4.2 PREVISION DE EMISION DE FOCOS SONOROS EXTERIORES

Las caracteristicas de los focos sonoros exteriores de la actividad, definidos por su ubicacion en planta baja y

sus niveles de potencia sonora, segun base de datos de Audiotec, son:

NIVEL DE POTENCIA SONORA
ID. FOCOS SONOROS
LwdB(A)
A Unidad Exterior DAIKIN RXYQ20U 879
Caudal: 15.660 m3/h '
Unidad Exterior DAIKIN RXYQ20U
A 87.9
Caudal: 15.660 m3/h
B Unidad condensadora 69,0
linea proysccidn patio Interior de manzana
W%%
= % IENTE - L L
4 to
85 s = m \i +00.30 PASO 2 2| e,
%g SO 1 B | =14 “:B' b - 16.80 m? S f .
@ 50 m? bt ol T = 8 e
:E 0 AV | A1,
— = 030 585 * o |
SILENCIADOR o =i HQ,‘.\;&V - ‘ | EVENTIDEE a1 /
470750006 00 = b / ‘ = 1
— 1 B L/ EfVENT\DQECgGOC‘\‘g’ =] — [Ed T—— =
= 'SATA PERSONAL =somne S \ =
<« e £ - celn R FRIGORIFICO
S G ﬁ = F ~ H 7
g = b g ° = | 8.10m?
= 2 H L JAIMACEN | ||| /
8 S VESTYARIOS fﬁ ] feome | 5 =
= % b A = 1050 m? )it 2,15 L 241
Fo A P H g g
© = i
g«é 0 . . &
SILENCIADOR ~ —& 1 - - .
1750x2500x800 CA EXTRACCI
e j = Ve e | { ‘ ‘ |
T T . 1

Fig. 9. Ubicacién de maquinaria en fachada. Local - Calle Belchite 2, Logrofio.
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En el momento de llevar a cabo el presente estudio, el local presentaba los sistemas descritos en el apartado

6.1 por lo que se procedié a llevar a cabo una medicién “in-situ”, para comprobar el nivel de aislamiento

existente, respecto a los recintos de uso administrativo. Los ensayos se realizaron el 29 de Abril de 2026.

5.1

RESULTADOS MEDICION ACUSTICA IN-SITU

Las comprobaciones de niveles de aislamiento acustico a ruido aéreo y niveles sonoros “in-situ” se han llevado a

cabo respecto al recinto colindante mas desfavorable:

AISLAMIENTO NIVEL RUIDO
RECINTO RECINTO ACUSTICO DE IMPACTO REQUERIMIENTO
ID. " CUMPLIMIENTO
EMISOR | RECEPTOR RUIDO AEREO MEDIDO NORMATIVO
MEDIDO (Dnr,a) (L’nt)
GClobal: Clobal:
NO CUMPLE
retviag | Cocinade 52+ 1,8 dBA > 60 dBA
ctivida -
AERIT vivienda
Planta D12s: D12s:
Bai 1°A NO CUMPLE
aja
J Derecha 40,3 + 4,0 dBA > 47 dBA
IMP1 --- 34+1,7dB <35dB CUMPLE

Por lo tanto, tras analizar los resultados obtenidos de las mediciones acuUsticas in-situ, se establece la necesidad

de definir una serie de medidas correctoras que refuercen el aislamiento acustico a ruido aéreo e impacto

existente, permitiendo el cumplimiento con lo requerido en la Ordenanza de proteccidon del medio ambiente

contra la emision de ruidos y vibraciones en Logrono, en cuanto a niveles minimos de aislamiento acustico y

maximos de inmision sonora.
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5.2 GRAFICA DE RESULTADOS

N° de ensavo: LAB206040327/AER/1

Lugar de medida: Restaurante McDonal 's situado en C/ Belchite, 2, en Logrofio
Identificacion del ensayo: Ensayo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

Zona emisora: Interior local en zona cocina

Zona receptora: Interior sala reuniones de oficinas superior colindantes con local en C/ Beliche,
2, entreplanta, izquierda

Notas:
80
Frec. DnT
f
Hz dB 70
100 | 39,2 + 46
125 | 403 = 4,0 60
160 | 431 + 33| _
200 | 411 % 30| B g -
250 | 41,0 = 26|
315 | 432 £ 23| & a0
4300 | 46,8 = 2,0
500 | 46,7 + 1,8
630 | 509 + 1,7 30
800 | 50,5 £ 1,7
1000 | 531 % 1,7 20
1250 | 57,4 £ 1,7
1600 | 58,9 + 1,7 10 -
2000 | 60,4 = 1,7
2500 | 61,7 + 2,1 )
3150 | 65,5 * 2,6
4000 |=708% 3,1 SRR S SR I I S
5000 =74 + 3,6 Frecuencia (Hz)

Aislamiento global calculado segin el procedimiento de la Norma UNE EN ISO 717-1 (dltima version)
DnT,w (C; Cr) = 52,6 £ 1,5 (-1 ; -4) dB

Aislamiento global en dBA segin el DB-HR:
DnT(A) = 52 = 1,8 dBA

La incertidumbre expandida se ha calculado con un nivel de
confianza para un ensayo unilateral del 95%, usando un factor
de cobertura k=1,65.

Para la correcta interpretacion de los resultados es necesaria
la lectura del informe completo.

Este resultado se corresponde al caso evaluado y en el estado
existente en la fecha indicada.

Fecha ensayo:
30/04/2026

| 15/ 41| REF | EAE26040096 |



A_.III
Audiotec

N? de ensayo: LAB26040327/IMP/1

Lugar de medida: Restaurante McDonal 's situado en Cf Belchite, 2, en Logrofio
Identificacion del ensayo: Ensayo de aislamiento a ruido impactos entre recintos.
Zona emisora: Interior local en zona cocina

Zona receptora: Interior sala reuniones de oficinas superior colindantes con local en

C/ Beliche, 2, entreplanta, izquierda

MNotas:

Frec. L'nt + U

Hz dB

100 |[<36,3% 4,8
125 | 370 = 26
160 | 402 * 2,3
200 |=<41,6% 2,1
250 | 403 = 2,0

315 | 39,1 = 2,0
400 | 387 % 2,0
500 | 349 + 2,0
630 | 353 % 2,0
800 | 344 % 2,0
1000 | =31 + 2,0
1250 | 292 * 2,1

1600 | 26,5 + 2,3
2000 |<23,7% 2,5
2500 |<21,4% 2,8
3150 |<16,8% 3,1
4000 |<146% 3,5
5000 142+ 3,8

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
« 30,0
=
r
20,0

10,0

0,0

S S O
NIRRT

Curva ref,

—8— Resultados

ANA

Q’Q Q}Q} Qﬁ £
SRR Y
Frecuencia (Hz)

Ruido de impacto global de acuerdo a la Norma UNE EN ISO 717-2 (ultima version)

I'ntw (CI) <34*+1,7(-1) dB

Fecha ensayo:
30/04/2026

La incertidumbre expandida se ha calculado con un nivel
de confianza para un ensayo unilateral del 95%, usando
un factor de cobertura k=1,65.

Para la correcta interpretacion de los resultados es
necesaria la lectura del informe completo.

Este resultado se corresponde al caso evaluado y en el
estado existente en la fecha indicada.

*En estas bandas de frecuencia el aislamiento actstico a
ruido de impacto se encuentra influenciado por ruido aéreo
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6 MEDIDAS CORRECTORAS!'

A fin de alcanzar los valores de aislamiento acustico exigidos por la Ordenanza de proteccion del medio
ambiente contra la emisién de ruidos y vibraciones en Logrono, y teniendo en cuenta los valores limite de
inmisidon sonora respecto a recintos colindantes, se proponen los sistemas constructivos detallados en los
siguientes apartados.

6.1 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS INSTALADOS ACTUALMENTE

Los sistemas constructivos instalados actualmente en el local son los siguientes, segun inspeccién visual e

informacion facilitada por cliente:

FACHADA Desconocido (Supuesta fabrica de ladrillo cerdmico, espesor minimo ¥z pie)

MEDIANERIA | Desconocido (Supuesta fabrica de ladrillo cerdmico, espesor minimo % pie)

FORJADO Desconocido (Supuesto forjado de hormigdén de 30 cms de espesor)

HUECOS Carpinteria metalica, vidrio simple

6.2 TRATAMIENTO PREVIO DEL LOCAL

CEGADO/SELLADO DE HUECOS EN PARAMENTOS VERTICALES/HORIZONTALES

Previo a la instalacion de los sistemas de aislamiento acustico, se ha de comprobar que todas las perforaciones
existentes en forjado y paramentos verticales se rellenen y sellen para evitar pérdidas de aislamiento acustico.

ACUSTIDAN
16/4

T
%
1[0

BAJANTE

Asi mismo, se aplicard un enlucido de yeso de, al menos, 15 mm de espesor en la cara inferior de todo el
forjado y tabiques medianeros de fabrica de ladrillo del local.

Se recubrirdn los conductos de instalaciones y bajantes del interior del local, con un sistema multicapa
compuesto de una ldmina de 4 mm de espesor y un material geotextil de 16 mm, tipo Acustidan 16/4 o
similar.

"Para la realizacion de calculos justificativos se han tenido en cuenta los sistemas de aislamiento acustico de probada eficacia por AUDIOTEC,
definidos en este estudio. Cualquier modificacidn o sustitucion de elementos que componen el sistema de aislamiento acustico prescrito,
debera ser verificado tedricamente por cliente de modo que las prestaciones acusticas de la nueva solucién no se vean disminuidas.
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6.3 SISTEMAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO

SUELO ACUSTICO 01

Sobre el forjado original se instalara, solapado con las paredes, un sistema tipo sdandwich compuesto por una
lamina de polietileno de 5 mm de espesor, ejecutada a testa, con un panel de lana mineral de alta densidad
de 20 mm de espesor con franja perimetral, y sobre el mismo, film protector que volverd sobre las paredes
originales unos 200 mm. Sobre este suelo se verterd una solera de mortero con mallazo de al menos 80 mm
en toda la superficie del local, la cual no tocara en ningun punto las paredes y columnas originales del local. El
acabado del suelo sera definido posteriormente.

PROPUESTA DE SUELO ACUSTICO 01 ESPESOR TOTAL APROX. 105 mm

1 Acabado a definir - mm

1 23 456 2 Recrecido de mortero 80 mm*
l i 3 Film protector 1T mm

‘ - 4 R 4 Panel de lana mineral de alta densidad 20 mm
; : o ; E 5 Lamina anti-impacto de polietileno 5mm
6 Forjado existente ---mm

AUDIOTEC no se responsabiliza de las posibles pérdidas de aislamiento,
% en caso de omitir dichas recomendaciones durante el proceso de
ejecucion, o de uso y mantenimiento, posterior. Se recomienda por parte

de AUDIOTEC desolarizar completamente el sistema de suelo del resto de
la estructura.

*Los espesores minimos y maximos del recrecido de mortero dependeran del panel de lana mineral de alta densidad a emplear, en funcién de
las recomendaciones que establezca fabricante para que el sistema entre en carga.

TECHO ACUSTICO 01

Con el forjado original como base del sistema, se aplicard un enlucido de 20mm de yeso en su cara inferior.

En primer lugar, se fijardn, con un taco de acero 8x55T o similar, amortiguadores de muelle metalicos, tipo H-
TEC o similar, a las vigas estructurales semirresistentes.

Seguidamente, se suspendera del forjado un techo acustico compuesto por una perfileria metalica con perfiles
primarios Still Prim 50 y secundarios F-530, suspendidos del sistema de amortiguacion mediante la
correspondiente pieza de cuelgue (varilla de acero M6), mas las correspondientes piezas de empalmes de este
tipo de perfileria. Estos amortiguadores atenuardn la transmision de vibraciones desde el techo acustico al
forjado original.

A la perfileria ird sujeta, mediante tornillos, una primera placa de yeso laminado PPH13, de 13 mm de espesor.
Posteriormente, se sellaran las juntas existentes con pasta de agarre y se atornillard una segunda placa de yeso
laminado PPH13, de 13 mm de espesor, atornillada a la primera. Posteriormente se rematan las juntas con
cinta especial y pasta. La cdmara que se forma entre el techo original y las placas de yeso laminado serd de
aproximadamente 200 mm de espesor.

Para evitar el efecto resonancia de las ondas estacionarias que se originan en la cdmara comprendida entre el
forjado original y las dos placas de yeso laminado, se colocaran sobre dichas placas un panel de lana mineral
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de 65 mm de espesor y otro panel de lana mineral de 45 mm de espesor. Este primer techo acustico no debe
ser perforado en ningun punto y no debe tocar a las paredes originales para evitar trasmisiones por via
estructural. Los encuentros con las paredes y pilares se ejecutardn haciendo coincidir los paneles de lana
mineral de 45 mm, formando asi, una banda perimetral que envuelve todo el recinto.

Todas las instalaciones deben ir por debajo del techo acustico, bien vistas, o bien, ubicadas en la camara que se
formara al instalar un nuevo techo decorativo de acondicionamiento acustico para paso de instalaciones. Dicho
techo, podra estar formado por paneles de lana mineral con velo, escayola, placas de yeso laminado, etc. En la
camara que se forma entre este techo y el techo acustico deberd colocarse una lana mineral de al menos 45
mm de espesor, la cual proporcionara mayor confort acustico y evitarad todo tipo de reverberaciones. Dicho
techo decorativo podra ser perforado.

PROPUESTA DE TECHO ACUSTICO 01 ESPESOR TOTAL APROX. 250 mm
1 Amortiguador de muelle H-TEC 80 mm
2 Forjado existente ---mm
3 Panel de lana mineral 45 mm
4 Panel de lana mineral 65 mm
5 Perfil Stil Prim 50 + F-530 50 mm

6 Doble placa de yeso laminado tipo PPH13, de 13 26
mm
mm de espesor de altas prestaciones acuUsticas

AUDIOTEC no se responsabiliza de las posibles pérdidas de aislamiento, en caso
de omitir dichas recomendaciones durante el proceso de ejecuciéon o de uso y
mantenimiento posterior. Se recomienda por parte de Audiotec no perforar en
ningun punto el techo acustico.

Para una correcta ejecucion del sistema propuesto, ademas del peso propio del techo a instalar, se deben tener
en cuenta las cargas adicionales que soportardn los amortiguadores (falso techo, instalaciones, luminarias,
altavoces, botelleros, maquinaria..) de cara a calcular la carga por m2 y escoger el amortiguador que mas se
adapte a las peculiaridades del local.

Para hacer un reparto correcto de amortiguaciéon en el techo acustico, se debera llevar a cabo una toma de
datos previa de los siguientes aspectos:

VARIABLE CARACTERISTICAS
Carga Peso total que tendra que soportar el techo acustico
Modulacién N° de anclajes en cada placa de yeso
Distancias Entre las viguetas en metros
Superficie Superficie de modulacién por amortiguador.
Peculiaridades Aspectos propios de cada obra a tener en cuenta en el replanteo
Reparto de amortiguacion Cantidad de amortiguadores segun carga
Peso por amortiguador Carga total a la que esta sometido cada amortiguador
Tipo de amortiguador Eleccién del amortiguador correcto segun peculiaridades
Frecuencia de amortiguador Frecuencia propia del amortiguador
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TRASDOSADO ACUSTICO 01

Con el elemento vertical original con enlucido de yeso, como base de la solucién, se instalarad el siguiente
sistema acustico:

Se ejecutara un trasdosado, a una distancia minima de 10 mm del elemento base, instalando una placa de
yeso laminado tipo BA15, de 15 mm de espesor, montada sobre una estructura de acero galvanizado de 48
mm, con montantes cada 600 mm, cuya camara estara rellena de lana mineral de 45 mm de espesor. Las
juntas entre placas se remataran con cinta y pasta especifica para juntas.

El sistema definido no debe ser perforado en ningldn punto.

Este trasdosado acustico, partird del suelo acustico y morird contra el techo acustico, mencionado en el primer
apartado.

En caso de tener que pasar instalaciones a través de los cerramientos verticales, deberan transcurrir por el
interior de un nuevo trasdosado realizado para dicho fin. Este Ultimo trasdosado podréd ser perforado y
ejecutarse en madera, PYL, fabrica de ladrillo, etc.

PROPUESTA DE TRASDOSADO ACUSTICO 01 ESPESOR TOTAL APROX. 75 mm

—rrT — Placa de yeso laminado tipo BA15 de 15 mm de
1 15mm
espesor

Estructura de acero galvanizado de 48 mm con
2 montantes dispuestos en H, cada 600 mm, rellena 48 mm
de panel de lana mineral de 45 mm de espesor

i 3 Espacio de separacion minima 10 mm
) 4 Cerramiento existente ---mm
3 5 Banda eléstica 5 mm
4 6 Amortiguador de pared ---mm
La disposicion de los montantes dependerd de las alturas maximas
_ e admisibles recogidas en el manual de montaje de ATEDY-AFELMA.

AUDIOTEC no se responsabiliza de las posibles pérdidas de
aislamiento, en caso de omitir dichas recomendaciones durante el

— — proceso de ejecucion, o de uso y mantenimiento, posterior.
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6.4 TRATAMIENTO ACUSTICO DE FACHADA

ACRISTALAMIENTO FACHADAS

En las fachadas existentes de la actividad objeto de estudio, que comunican con el exterior, existirdn huecos
acristalados, compuestos por panos de vidrio instalados sobre carpinteria metdlica fija, de tamano segun
hueco en fachada.

Para cumplir con las exigencias de niveles maximos de inmisiéon sonora en exteriores, establecidas en la
Ordenanza de protecciéon del medio ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones en Logrono, el
indice de acustico del conjunto, vidrio-carpinteria, serd igual o superior a Raw= 38 dBA.

El acristalamiento deberd quedar adecuadamente sellado para evitar fisuras en sus encuentros con la
carpinteria. Tal y como se describe anteriormente en el apartado 4, las carpinterias deberan ir correctamente
sujetas a premarcos debidamente amortiguados (previo célculo), mediante la colocacién de soportes
antivibratorios de caucho-metal. y lana mineral de 20 mm de espesor en su perimetro, con el objetivo de
evitar la transmision de vibraciones por via sélida en paramentos verticales, de manera que ningun punto entre
en contacto directo con los cerramientos originales de la fachada.

PROPUESTA DE CARPINTERIA AMORTIGUADA

1 Cerramiento original genérico
2 Soporte antivibratorio caucho metal
2 4 6 3 Lana mineral de 20 mm de espesor
l 4 Junta elastica
| —
J / | 5 Premarco genérico
- |1 X | EXTERIOR
- ™ [\ ! F‘ ] 6 Jamba
HYS |\ A=
z ‘ I ’ ’ | INTERIOR 7 Carpinteria genérica
] 2 . 7 8 8 Vidrio genérico
AUDIOTEC no se responsabiliza de las posibles pérdidas de
aislamiento, en caso de omitir dichas recomendaciones
durante el proceso de ejecucion, o de uso y mantenimiento,
posterior.

Cada hueco tendrd unas caracteristicas acuUsticas tales que, una vez instalado los panos descritos
anteriormente, aportaran al conjunto formado con la parte ciega un aislamiento acustico, capaz de cumplir
con los niveles maximos de inmision a exterior exigidos en la normativa acustica vigente.
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PUERTA DE ACCESO ABATIBLE

El punto de acceso al local por la fachada principal estard compuesto por una puerta abatible. La puerta se
compondréd de hoja de vidrio, montada sobre carpinteria metdlica. El indice de aislamiento acustico del
conjunto sera igual o superior a Rawx = 35 dBA.

El acristalamiento deberd quedar adecuadamente sellado para evitar fisuras en sus encuentros con la
carpinteria. Las juntas entre las puertas y su marco quedan totalmente herméticas, interponiendo bandas
elasticas (por ejemplo, de neopreno), tanto en los cantos de la puerta, como en el marco. En la parte baja de las
puertas se dejara la menor holgura posible y se colocard un cepillo tupido, a fin de que no se produzcan
pérdidas de aislamiento acustico por esa zona.

Cada hueco tiene unas caracteristicas acusticas tales que, una vez instalados los panos descritos anteriormente
aportaran al conjunto formado con la parte ciega un aislamiento acustico suficiente, como para no superar los
niveles de inmisidn a exterior exigidos por la normativa acustica a aplicar.

PARTE CIEGA

La parte ciega de la fachada tendra un tratamiento acustico similar al indicado en el apartado de trasdosados
del presente estudio, que asegure un aislamiento acustico minimo suficiente, como para no superar los niveles
de inmisién a exterior exigidos por la normativa acustica a aplicar.

| 22/ 41 | REF | EAE26040096 |



g ||
Audiotec

INGENIERIA ACUSTICA

6.5 TRATAMIENTO DE MAQUINARIA INTERIOR Y MOBILIARIO

A continuacion, se describen los sistemas de tratamiento acustico que han de aplicarse para las instalaciones,
magquinaria y los conductos de instalaciones en el interior del local, asi como al mobiliario.

CONDUCTOS ABSORBENTES

Las redes de distribucion de las instalaciones de aportacion y extraccion de aire se recomiendan realizar con
conductos absorbentes, tipo CLIMAVER NETO de ISOVER, compuesto de panel rigido de lana de vidrio de
alta densidad., revestido por la cara exterior con una ldmina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de
vidrio, que actia como barrera de vapor, y por su cara interior, con un tejido de vidrio reforzado de color negro
de gran resistencia mecanica.

Se recubrirdn los conductos de instalaciones y bajantes del interior del local con un sistema multicapa
compuesto de panel de lana mineral con [dmina de material bituminoso.

AMORTIGUACION DE MAQUINARIA, CONDUCTOS INTERIOR, MOBILIARIO

Todas las maquinas existentes en el interior del local que puedan producir vibraciones irdn apoyadas o
colgadas mediante amortiguadores de muelle metdlicos, aisladores de muelle metdlicos o soportes
antivibratorios de caucho-metal, de forma que se atenue la transmision de vibraciones por via sdélida a los
paramentos del local.

Todos los pasos de instalaciones existentes a través de los elementos constructivos del local, como
cerramientos o forjados, se realizardn utilizando materiales elasticos, tales como manguitos estancos, coquillas
0 pasamuros estancos, o bien, sellado elastico de juntas con masilla de poliuretano, tipo SIKAFLEX o similar.

Todo mobiliario de preparaciéon de bebidas susceptibles de generar vibraciones que genera alto ruido de
impacto sobre su superficie (mesas de trabajo, estanterias), debe desolarizarse de los paramentos del local
mediante la colocacion de elementos elasticos y/o amortiguadores, incluso bancada amortiguada.

A través de ldminas anti-impacto de polietileno, colocadas en las baldas de las estanterias metélicas, se
conseguird reducir el ruido de impacto que se genera al coger y colocar los diversos vasos y botellas.

En cuanto a las mesas vy sillas, se aconseja colocar unos tacos de goma blandos en sus patas, lo cual junto al
tratamiento de desolidarizacion del suelo, contribuird a reducir la transmision impactos y vibraciones por via
estructural.

AMORTIGUADOR CONDUCTO EXTRACCION AIRE

Los conductos de extraccion de aire, con salida a cubierta, se anclardn a los paramentos verticales del patio
interior mediante un sistema amortiguado, compuesto por soportes elasticos antivibratorios de caucho-metal
y abrazaderas isofénicas, circulares o rectangulares, que uniran los conductos al sistema amortiguado.
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AMORTIGUACION DE MAQUINARIA, CONDUCTOS INTERIOR

Todas las maquinas existentes en el interior del local que puedan producir vibraciones irdn apoyadas o
colgadas mediante amortiguadores de muelle metdlicos, aisladores de muelle metdlicos o soportes
antivibratorios de caucho-metal, de forma que se atenue la transmision de vibraciones por via sélida a los
paramentos del local.

Todos los pasos de instalaciones existentes a través de los elementos constructivos del local, como
cerramientos o forjados, se realizaran utilizando materiales elasticos, tales como manguitos estancos, coquillas
0 pasamuros estancos, o bien, sellado eldstico de juntas con masilla de poliuretano, tipo SIKAFLEX o similar.

Las maquinas de extraccion y climatizacion y sus conductos se ubicaran, siempre que sea posible, en el interior
de la cdmara de absorcidon creada entre el techo acustico y el de acondicionamiento. Dichas maquinas irdn
suspendidas mediante amortiguadores de muelle metalicos, no estando en contacto directo con ninguno de
los cerramientos originales del local.

AMORTIGUADORES DE MUELLE AISLADORES DE MUELLE SOPORTES ANTIVIBRATORIOS

METALICOS METALICOS CAUCHO-METAL

£

E
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6.6 TRATAMIENTO ACUSTICO DE MAQUINARIA A EXTERIOR

6.6.1 SILENCIADOR ACUSTICO

Con el objetivo de atenuar la emision de ruido al exterior y cumplir, de este modo, con las exigencias acusticas
vigentes. Se propone la instalacidon de silenciadores acusticos en las rejillas de extraccién/aportacién de aire

del local.

El silenciador rectangular multibafle, modelo SILENTEC TSA, estard fabricado en chapa de acero galvanizado
segun la medida de los conductos de la maquinaria y tendrdn una atenuacién previamente calculada para
entrar dentro del rango admitido por la normativa, pudiéndose colocar tanto en exterior, como en interior. Hay
gue tener en cuenta que estos sistemas no afectan al correcto funcionamiento de las maquinas.

linea proyeccion patio interior de manzana
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Fig. 10. Ubicacion de maquinaria en fachada. Local - Calle Belchite 2, Logrofio.
MODELO CARACTERISTICAS SILENCIADOR ACUSTICO
Altura 2.500 mm
Dimensiones Anchura 1.750 mm
AUDIOTEC
SILENTEC TSA Profundidad 1.500 mm
50/200 Caudal de célculo 31.320 m3/h
APORTE
Velocidad 8 m/s
Pérdida de carga 5 mm.cda
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MODELO CARACTERISTICAS SILENCIADOR ACUSTICO
Altura 1.500 mm
Dimensiones Anchura 3.470 mm
AUDIOTEC
SO/ZOO’ Caudal de célculo 31.320 m3/h
EXPULSION
Velocidad 6,7 m/s
Pérdida de carga 3 mm.cda

AMORTIGUACION DE MAQUINARIA EXTERIOR

La maquinaria exterior situada en cubierta se instalard correctamente amortiguada, bien sobre bancada de

inercia, de estructura metalica o de losa de hormigdén, con amortiguadores individuales de muelle en los

apoyos, formados por una espira de acero inoxidable y un nucleo de caucho que evita el aplastamiento
completo del muelle en caso de sobrecarga puntual,

Se propone como soluciéon alternativa la colocacién de o amortiguadores de muelle o caucho individuales
para cada maquina. El nimero de unidades y las caracteristicas de los diferentes amortiguadores dependera
de la distribucién y pesos de cada maquina.

AMORTIGUADOR CONDUCTO EXTRACCION AIRE

Los conductos de extraccion de aire, con salida a cubierta, se anclardn a los paramentos verticales del patio
interior mediante un sistema amortiguado, compuesto por soportes elasticos antivibratorios de caucho-metal
y abrazaderas is6fonas, circulares o rectangulares, que uniran los conductos al sistema amortiguado.
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7 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

7.1 CALCULO DE AISLAMIENTOS ACUSTICOS

Partiremos siempre del caso mas desfavorable, es decir, los niveles mas restrictivos exigidos en la Ordenanza
de proteccién del medio ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones en Logrono, por lo que, con las
medidas correctoras propuestas en este proyecto, se prevé que se incrementen los aislamientos acusticos por
encima de los valores exigidos.

Para verificar el cumplimiento del aislamiento acustico a ruido aéreo del local ubicado en edificio de uso
residencial, destinado a restaurante con respecto a recintos colindantes y al exterior, segun la normativa
aplicable en este caso, emplearemos la Herramienta de calculo del DB-HR Proteccion frente al ruido del
CTE.

Este método consiste en un procedimiento de calculo basado en el modelo simplificado para la transmisién
acustica estructural de la Norma UNE-EN ISO 12354, partes 1,2 y 3.

El método general utiliza un modelo de calculo disenado para estimar el aislamiento acustico entre recintos
utilizando medidas de la transmision directa e indirecta a través de los elementos constructivos del local objeto
de este proyecto, y métodos tedricos derivados de la propagacion acustica en los elementos estructurales. Este
modelo necesita como datos de partida resultados de ensayos en Laboratorios normalizados siguiendo las
Normas UNE-EN ISO 140-3, 6 u 8 en lo referente a los elementos de construccion, y de medidas en laboratorio
de los indices de reduccion de vibraciones para distintos tipos de uniones (siguiendo la Norma UNE-EN ISO
10848-1). El resultado final es un modelo de calculo que proporciona, en Ultima instancia, el indice global de
aislamiento acustico “in situ” previsto entre recintos.

La precision de la predicciéon de aislamiento del modelo de calculo presentado depende de muchos factores: la
exactitud de los datos de entrada, la adecuacién de la situacidon concreta al modelo, el tipo de elementos y
encuentros, la geometria de la situacion, y ademas la ejecucion de la obra.

En este caso, se pretende verificar las prestaciones de la soluciéon constructiva de aislamiento acustico en el
interior de dos recintos, uno de ellos, de actividad, y el otro protegido, perteneciente a recinto colindante. Por
otra parte, también, se justificara el aislamiento del recinto de actividad con respecto al exterior.

La solucién constructiva de aislamiento acustico a justificar es el conjunto de todos los elementos constructivos
originales que conforman el recinto y que influyen en la transmisién del ruido y las vibraciones, junto con los
sistemas acusticos de mejora a aplicar a los diferentes paramentos.
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VALORES PREVISIBLES DE AISLAMIENTO ACUSTICO DEL RESTAURANTE RESPECTO A OFICINA
(COLINDANCIA VERTICAL)

El aislamiento acustico previsto entre la actividad en planta baja y el despacho profesional en colindancia
vertical, una vez instalado el sistema constructivo propuesto es, empleando la Herramienta de célculo del DB-
HR Proteccidn frente al Ruido, igual o superior a 64 dBA.

CALCULO DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS INTERIORES

RECINTOS SUPERPUESTOS CON 2 ARISTAS COMUNES. CASO D.

ELEMENTO SEPARADOR

REF REF REF
Forjado ensayado in-situ 305,0 51,2 51,0 Sin Revestimiento 0 0 CA150+F530+LM50+2PPH13 18 0

directa indirecta

Dura L'ntw

T 55

RECINTO 1
4
Unidad de uso Protegido
REF S (m?) It (m?) REF

" v

Elemento F1 (Pared) LP 1/2 pie 225,0 47,0 Sin Revestimiento 0
r (4

Elemento F2 (Pared) LP 1/2 pie 225,0 47,0 Sin Revestimiento 0
r v

Elemento F3 (Pared) LP 1/2 pie 225,0 47,0 Sin Revestimiento 0
r v

Elemento F4 (Pared) LP 1/2 pie 225,0 47,0 Sin Revestimiento 0

RECINTO 2

4

Recinto de actividad o instalaciones

REF S; (m?) REF
Elemento f1 (Techo) FO.01 Forjado ensayado in-situ 305,0 51,2 1 4 FT.01 CA150+F530+LM50+2PPH13 18
r
Elemento f2 (Pared) LP 1/2 pie 225,0 47,0 48LM45+1PYL15 16
Elemento f3 (Techo) FO.01 Forjado ensayado in-situ B CA150+F530+LM50+2PPH13
Elemento 4 (Pared) LP 1/2 pie 225,0 47,0 48LM45+1PYL15 16
UNIONES DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
REF

U ”Ar::a L t Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion
(Unién Elemento- k )

Pared)

Arista 2 PP . . i
(Unién Elemento- Usionlioidatentiids) o 7,7 58 58

Pared)

Arista 3 Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion

(Unién Elemento- L )
Pared-Techo)

Arista 4 PR . . L
(Union Elemento- LolCnlrioliSore a 7.7 58 58

Pared-Techo)
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Los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo previsibles entre la actividad (restaurante) y las oficinas

mas afectadas (colindancia vertical, en el caso mas desfavorable), seran los siguientes:

Frec. f Hz Dnr dB 90,0
100 47,8
80,0
125 47,2 '
160 48,0
70,0
200 47,7
250 55,8 60,0
315 58,9
400 59,3 50,0
500 60,2
630 63,1 40,0
800 66,6
1000 69,8 30,0
1250 74,1
1600 77,6 200
2000 80,2
2500 80,3 100
3150 75,8
0,0
4000 76,2 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 16002000 250031504000
5000 75,7

Resultando un aislamiento global de Dnra = 64,1 dBA
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VALORES PREVISIBLES DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTO DEL LOCAL RESPECTO A OFICINA
(COLINDANCIA VERTICAL)

Para el calculo justificativo, se emplea el método empirico simplificado descrito en la Norma UNE-EN 12354-
2:2018. De esta forma, el nivel de presion acustica ponderada de impactos normalizado global equivalente de
forjados homogéneos para el intervalo de 100 a 600 Kg/m2 (m"), se calcula mediante la expresion:

Ln.w,eq = 164 - 35 Ig (m’) (en dB)

A esta expresion se le ha de restar el nivel de reduccion de presidon acUstica ponderada AlLw, obtenido a partir
de las tablas del Anexo C de la Norma o bien, como en nuestro caso, de la ficha técnica de los materiales a
emplear en la obra de insonorizacion acustica. De igual modo, a la expresion se le ha de sumar el indice de
correccién K para las transmisiones indirectas, obtenido de |la Tabla 1 del apartado 4.3.1 de la Norma:

Tabla 1
Correccién K para las transmisiones indirectas, en decibelios

Densidad superficial Densidad superficial media de los elementos de flancos no cubiertos con una capa
del elemento adicional, en

separador (forjado) kg/m2

. 100 150 200 250 300 350 400 450 500
kg/m

100 1 0 0 0 0 0 0 0 0
150 1 1 0 0 0 0 0 0 0
200 2 1 1 0 0 0 0 0 0
250 2 1 1 1 0 0 0 0 0
300 3 2 1 1 1 0 0 0 0
350 3 2 1 1 1 1 0 0 0
400 4 2 2 1 1 1 1 0 0
450 4 3 2 2 1 1 1 1 1
500 4 3 2 2 1 1 1 1 1
600 5 4 3 2 2 1 1 1 1
700 5 4 3 3 2 2 1 1 1
800 6 4 4 3 2 2 2 1 1
900 6 5 4 3 3 2 2 2 2

De esta manera, la expresion del nivel de presidon acustica ponderada de impactos normalizado global
equivalente de forjados homogéneos para el intervalo de 100 a 600 Kg/m2 (m’) queda de la siguiente manera:

Lnw.eq = 164 - 35 Ig (m’) - ALw + K (en dB)

No obstante, al estar ubicado en este caso el recinto emisor bajo el recinto receptor, ha de restarse otro indice
Kt que depende de las posiciones de los recintos emisores y receptores, obtenido de la Norma Alemana DIN
4109:
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ESTRUCTURA CON PORTICOS [ ]
L
L'n.=AL.-15dB
K:=+5dB K:=+10dB 6
A 2 ™ L J
L
Kr=0dB Kr=+5dB Kr=+10dB )
6 6 o) [ - 1
L ] SOTANO

En este caso no se puede calcular K-,
se tomara como valor la mejora de
aislamiento a ruido de impactos (AL.),
restandole al valor 15 dB.

ESTRUCTURA CON
ESTRUCTURA CON PORTICOS MUROS DE CARGA
[ I Kr=+15d8
6
K: = +20 dB K = +10 dB ; " I
Po) 0 K: = +15d8
[ ] ‘ <
/ Ma de
2

/O Micréfono en recinto receptor

U [J KY Coafi para distintas config

de distribucion de recintos.

De este modo, la expresion final sera:
Ln.w.eq = 164 - 35 Ig (m’) - ALw + K - Kt (en dB)

Al aplicar la formula con los valores correspondientes obtenemos el calculo del aislamiento a ruido de impacto
como se detalla en la tabla a continuacion:

AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO
MASA FORJADO 450
K 1
KT 20
Alw 25

El valor resultante, es menor a los valores exigidos de 35 dB. CUMPLE.
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VALORES PREVISIBLES DE AISLAMIENTO ACUSTICO DEL LOCAL RESPECTO EXTERIOR

El aislamiento acustico previsto entre la actividad y el exterior, una vez realizadas las medidas correctoras
propuestas en este estudio es, empleando la Herramienta de célculo del DB-HR Proteccion frente al Ruido,
igual o superior a 40 dBA.

_‘.III ICO A RUIDO DEL EXTERIOR
AUdIOtec EN ESQUINA

SECCION DE FACHADA DIRECTA A

Superficie S, (m?) 38,50

Ventanas/Capialzados Rour Ra AR
Transmision Aérea Directa | D,e1,ar o ( aireadores con tratamiento acistico... )
Carpinteria con RAtr238 38 4@ 3
Transmision Aérea Directa Il Dcz,ar 0 0 (aireadores sin tratamisnto acastico )
isi i o techos suspendidos, conductos,
Puaerta)con RA235 o = S Transmision Aérea Indirecta Dy ¢ ar { tech pendid uct )

o0 Dope  Requisito CTE

£ Automéviles. 30
Sin Ventana 0 0 0

SECCION DE FACHADA DIRECTA B

Superficie S, (m?) 38,50

Revestimiento Interior

4BLM45+1PYL15S 16

Ventanas/Capialzados Rar Ra AR So(m?) _ Daiser (ABA)
o

Transmision Aérea Directa | Dy 1 ur (aireadores con tratamiento acistico...)

Carpinteria con RA,tr238 38 “
Transmision Aérea Directa Il Dy ez, ar 0 0 (aireadores sin tratamiento acistico )
B AT 5 o 9 Transmision Aérea Indirecta Dy s ar 0 (techos suspendidos, conductos, pasilos...)
Sin Ventana 0 0 0
Sin Ventana 0 0 0

Elemento constructivo base

Elemento F1a (Fachada| LP 112 pie
Elemento F1b (Fachada| LP 112 pie
Elemento F2a (Fachada| LP 1/2 pie
Elemento F2b (Fachada| LP 1/2 pie
Elemento F3 (Fachadal LP 1/2 pie

Elemento F4 (Fachada LP 1/2 pie

RECINTO RECEPTOR
| volumonv. m) 315 _|

Cultural, sanitario, docente y administrativo Aulas
Elemento constructivo base ' ¥ Revestimiento

Elemento f1 (Suelo) X Forjado ensayado in-situ Lais+LM20+Lai3+SOLE0 5
Elemento 2 (Techo) . Forjado ensayado in-situ . £ X CA150+F530+LM50+2PPH13 18
Elemento f3 (Pared) LP 1/2 pie l | 48LM45+1PYL15 16

Elemento f4 (Pared) LP 112 pie 48LM45+1PYL15 16

REF Tipo de unién

Arista 12
(Unién Fachada- To3
Suelo)

gida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,8 7.7 58

Arista 1b
(Unién Fachada- L1 Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 4) 5,8 7.7 58
Suelo)
Arista 2a
(Unién Fachada- L/<1 Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,8 7.7 58
Techo)

Arista 2b
(Unién Fachada- To4
‘echo)

igida en T de elementos homogéneos (orientacion 4) 5,7 57 57

Avista 3
(Unién Fachada- L1 Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 3) 5,7 57 57
Pared)

Arista 4
(Unién Fachada- L/J-4 Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 5,7 57 57 =
Pared)

Arista 5 (Esquina)
(Unién Separador- | 0] Esquina inferior izquierda - 20 20
Separador)
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Los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo previsibles entre la actividad y el exterior (en el caso mas

desfavorable), seran los siguientes:

Frec. f Hz Dz2mntaer dB 50,0
100 27,9 150
125 37,5
160 35,7 40,0
200 33,6
250 33,3 350 1
315 36,4 300 -
400 39,0
500 41,2 25,0 -
630 41,1
800 39,5 200 1
1000 39,7 150 1
1250 38,5
1600 39,7 10,0 -
2000 38,8

50 -
2500 39,8
3150 43,8 00 -
4000 44,1
5000 45,5

Resultando un aislamiento global de Damnratrr = 40,1 dBA
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7.2 JUSTIFICACION DE LiMITES DE INMISION SONORA

NIVELES DE INMISION SONORA RESPECTO A RECINTO COLINDANTE

La prevision de los niveles sonoros transmitidos a despacho profesional colindancia vertical, sistema
constructivo horizontal, en el caso mas desfavorable, seran los siguientes:

FRECUENCIA (Hz) EMISION MAXIMA FOCOS A{SLAMIENTO ACUSTICO NIVELES A LOCAL DE
SONOROS INTERIORES (dB) | (MAS DESFAVORABLE) (dB) | USO ADMINISTRATIVO (dB)
100 65,1 47,8 0,0
125 66,4 47,2 43
160 67,3 48,0 72
200 68,8 47,7 11,5
250 71,6 55,8 6.0
315 72,9 58,9 4.0
400 75,7 59,3 48
500 77,6 60,2 7,7
630 76,4 63,1 6,7
800 75,7 66,6 4.9
1000 75,8 69,8 1,2
1250 75,3 74,1 0,6
1600 73,0 77,6 10
2000 73,7 80,2 1,2
2500 71,9 80,3 1,3
3150 72,5 75,8 1,2
4000 71,4 76,2 1,0
5000 69,8 75,7 1,5

Estos niveles previstos son inferiores a los 35 dBA permitidos en horario diurno y nocturno, para recintos de
uso administrativo (despacho profesional), por tanto, cumpliria con la citada Ordenanza de proteccion del
medio ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones en Logrono.
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NIVELES DE INMISION SONORA RESPECTO AL EXTERIOR (FACHADA)

La prevision de los niveles sonoros transmitidos al exterior, en el caso mas desfavorable, seran los siguientes:

SONOROS INTERIORES (dB) (dB) (AREA USO TIPO a) (dB)
100 65,1 27,9 19,0
125 66,4 37,5 14,0
160 67,3 35,7 19,5
200 68,8 33,6 25,6
250 71,6 33,3 28,5
315 72,9 36,4 26,5
400 75,7 39,0 25,1
500 77,6 41,2 26,7
630 76,4 411 28,7
800 75,7 39,5 32,0
1000 75,8 39,7 31,3
1250 75,3 38,5 35,0
1600 73,0 39,7 37,0
2000 73,7 38,8 37,8
2500 71,9 39,8 37,3
3150 72,5 43,8 32,8
4000 71,4 44 1 27,1
5000 69,8 455 25,0

Estos niveles previstos son inferiores a los 55 dBA permitidos en horario diurno, y a los 45 dBA permitidos en
el horario mas restrictivo, nocturno, para exteriores, area tipo (a) uso residencial, por tanto, cumpliria con la
citada Ordenanza de proteccion del medio ambiente contra la emisiéon de ruidos y vibraciones en Logrono.
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7.3 METODO DE JUSTIFICACION DE LOS FOCOS SONOROS EXTERIORES

Para el calculo de los niveles de inmision de los focos sonoros situados en planta baja, se utilizara la formula de
la propagacién del sonido al aire libre por distancia:

Lp = Lw - 20log(r) + Di - 11

Siendo

Lp: nivel de presidn sonora a una distancia determinada
Lw: nivel de potencia acustica de la maquina

r: distancia de la maquina al receptor

di: directividad de la fuente

Conociendo el nivel de presidon sonora a una determinada distancia, la cual se obtiene de fichas técnicas de
maquinaria, se obtiene el nivel de potencia acustica de la maquina (Lw). Analizando la distancia de la maquina
al ambiente exterior y a los receptores mas cercanos, y desarrollando la férmula anteriormente descrita,
obtenemos la previsidon del méaximo nivel transmitidos por las maquinas al ambiente exterior.

UBICACION Y DISTANCIAS (MAQUINARIA FACHADA)

linea proysccidn patio Interior de manzana

1,68
1\@ /-—L
Y
&
1,7

% IENTE
2,1

SO 1
50 m?

3.49

altura
3.8

bltura libr

ACCESO POR
CALLE GALICIA

g =AN

CALLE GALICIA
@‘
4,
>
>
Ity

—

~
()

Q
o
ey

i
1.
i 37-3
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SILENCIAI
3470x750xH000 1

G 420

i
E-VENTIDEC 810
e

SOl

IIf
w

FRIGORIFICO
8.10m*

.64 m

— 3

+0

SILENCIADOR
1750x2500x900 mm

LI

Fig. 15. Medidas correctoras de maquinaria Planta Baja. Local - Calle Belchite 2, Logrono.
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Teniendo en cuenta la emisién sonora total de las maquinarias de fachada, en la situacion mas desfavorable, la

distancia a las viviendas mas proximas y el nivel de atenuacion acustica que ofrecen las medidas correctoras

y/o elementos constructivos existentes en fachada, el nivel sonoro en el receptor es el siguiente

ATENUACION NIVEL SONORO
NIVEL SONORO DISTANCIA MEDIDA Lp EN
EMISOR RECEPTOR
Lp a Tm (dBA) (m) CORRECTORA RECEPTOR
(dBA) (dBA)
Maquina A 66,9 5 22 40,9
Maquina A Fachada 66,9 5 22 409
Maquina B 58 5 22 22,0
43,9

Nivel de presion sonora total en receptor Lp (dBA)

Estos niveles previstos son inferiores a los 55 dBA permitidos en horario diurno, y a los 45 dBA permitidos en
el horario mas restrictivo, nocturno, para exteriores, area tipo (a) uso residencial, por tanto, cumpliria con la
citada Ordenanza de proteccion del medio ambiente contra la emisiéon de ruidos y vibraciones en Logrono.
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8 CONCLUSIONES OBTENIDAS?

Atendiendo al tipo de actividad (Restaurante McDonalds,), ubicado en planta baja de un edificio de uso
residencial, en horario de funcionamiento (diurno, vespertino y nocturno), clasificado como actividad Grupo
3: actividades con equipos de reproduccion o amplificacion sonora o audiovisual con niveles sonoros inferiores
a 80 dBA, de acuerdo con las especificaciones incluidas en la Ordenanza de proteccion del medio ambiente
contra la emision de ruidos y vibraciones en Logrono, por la que se aprueban las Normas sobre condiciones
técnicas de los proyectos de aislamiento acustico y de vibraciones, se han descrito unos sistemas de
aislamiento acustico tales que garantizardn unos niveles de inmision por debajo de los maximos descritos
en el Capitulo Il de la citada normativa.

Calculos tedricos:

. VALORES
VALORES LIMITE
CALCULADOS | CUMPLIMIENTO
(dBA)
(dBA)
NIVELES DE INMISION
A INTERIOR
. <35 17.5 4
FOCOS SONOROS Despacho profesional
INTERIORES (colindancia vertical)
con tratamiento NIVELES DE INMISION
acustico A EXTERIOR
. . <45 44,5 v
Area Tipo a
Uso residencial (fachada)
FOCOS SONOROS NIVELES DE INMISION
EXTERIORES A EXTERIOR
: ‘ . <45 439 v
con tratamiento Area Tipo (a)
acustico Uso residencial (fachada)
. Global
NIVELES DE AISLAMIENTO ACUSTICO © 60 64,1
MINIMO A INTERIOR - v
(oficina planta primera mas desfavorable o
colindancia vertical) e 472
> 47
NIVELES DE AISLAMIENTO ACUSTICO
A RUIDO DE IMPACTO
- . , <35 <256 v
(oficina planta primera mas desfavorable
colindancia vertical)

Debido a todo lo indicado anteriormente, siempre y cuando se realice una correcta ejecucidon de las
actuaciones acusticas indicadas en el presente estudio, cuya vigilancia y responsabilidad serd del director
técnico de la Obra, se prevé que el local CUMPLIRA con los requisitos acUsticos exigidos por la Ordenanza de
proteccion del medio ambiente contra la emisidon de ruidos y vibraciones en Logrono.

2Para la realizacién de calculos justificativos se han tenido en cuenta los sistemas de aislamiento acustico de probada eficacia por AUDIOTEC,
definidos en este estudio. Cualquier modificacidn o sustitucion de elementos que componen el sistema de aislamiento acustico prescrito,
debera ser verificado tedricamente por cliente de modo que las prestaciones acusticas de la nueva solucién no se vean disminuidas.
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ANEXO |

PLANOS DE DISTRIBUCION DE SISTEMAS DE
AISLAMIENTO ACUSTICO
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I (TRASDOSADO ACUSTICO 01) ACP+ 48LM45 + 1PYL15
. 77777/77/7/77 7  (TECHO ACUSTICO 01) AM + SP50 + F530 + LM45 + LM65 + 2PPH13

["1 (SUELOACUSTICO 01) LAi5 + PF20 + Film + SOL80 + AC

RESTAURANTE McDONALDS
Calle Belchite 2 I
26003 LOGRONO
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ANEXO Il

PLANOS DE ENCUENTROS DE SISTEMAS DE
AISLAMIENTO ACUSTICO
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TE1.1

TE1.2

TE1.3

TE1.4

TE1.5

TE1.6

o Q Q )

A. Zoom. Enc

uentro techo - pared. E 1:8

-4

B. Zoom. Encuentr

0 amortiguador. E 1:8

C. Zoom. Encuentro suelo - pared. E 1:8

TECHO ACUSTICO

TE1.1. Forjado existente

TE1.2. Amortiguador de muelle tipo H-TEC o
similar

TE1.3. Panel de lana mineral de 45 mm de
espesor

TE1.4. Panel de lana mineral de 65 mm de
espesor

TE1.5. Perfil primario Still Prim 50 con perfil
secundario F530

TE1.6. Doble placa de yeso laminado tipo
PLACO PPH13, de 13 mm de espesor

TRASDOSADO ACUSTICO

TR1.1. Placa de yeso laminado tipo PLACO
BA15, de 15 mm de espesor

TR1.2. Estructura de acero galvanizado de 48
mm de espesor con montantes en H cada 600
con lana mineral de 45 mm de espesor
TR1.3. Amortiguador de pared

TR1.4. Separacion minimo de 10 mm

TR1.5. Cerramiento existente

TR1.6. Junta elastica

SUELO ACUSTICO

S1.1. Acabado de suelo

S1.2. Solera de mortero armado de 80 mm
de espesor

S$1.3. Film protector

S1.4. Panel de lana mineral de alta densidad
de 20 mm de espesor

S1.5. Lamina antiimpacto de polietileno de 5
mm de espesor

S1.6. Forjado existente

RESTAURANTE McDONALDS
Calle Belchite 2
26003 LOGRONO
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Silenciadores Acusticos Silentec

Los Silenciadores AcuUsticos Silentec, son soluciones acUsticas que atentan el ruido producido por los sistemas de
ventilacion, climatizacién y refrigeracién.

El disefo de los Silenciadores Acusticos Silentec, tiene en cuenta los siguientes factores: caudal del aire
requerido, pérdida de carga maxima admisible para el funcionamiento de ventilacion/extraccion y la atenuacion
sonora que se debe conseguir en el ambiente receptor. Estan conformados por un sistema multibafle de material
fonoabsorbente, protegido con velo de fibra de vidrio.

Esta solucion acustica, estd indicada para salas técnicas, sistemas de renovacién de aire en encapsulados y
cabinas acusticas, extractores...

8 Caracteristicas Técnicas

AISLAMIENTO ACUSTICO

En funcion del modelo, longitud y dimensiones.
YW ALTA CALIDAD

ESPECIFICACIONES

. Sistema multibafle estdndar o aerodinamicos.
Eﬁ? DISENO A MEDIDA

TIPOLOGIA

ch! INNOVADORAS Rectangulares, circulares, rejillas acUsticas o especiales.

PARAMETROS DE DISENO

LBEQ PERSONALIZABLES Velocidad (m/s)
Caudal (m?h)
Pérdida de carga ([mm.c.d.a)
G@ CERTIFICADAS
DIMENSIONES

) Segun proyecto y parametros de diseno.
m (« REDUCCION DE RUIDO

ACABADOS

Galvanizado, inoxidable o lacado.

Adiés Puids, Holo Tonnguiliddad | (+34) 658 80 34 88 |info@audiotec.es | www.audiotec.es |



@ Detalle Componentes Silenciador Silentec

NUCLEO ABSORBENTE

ENVOLVENTE EN ACERO
GALVANIZADO, LACADO
0 INOXIDABLE

VELO FIBRA DE VIDRIO PROTECTOR

@ Datos Técnicos

SILENCIADOR SILENTEC 100/200 - AISLAMIENTO ACUSTICO En funcién de (5 longitud total
(< dB | LONGITUD | LONGITUD | LONGITUD | LONGITUD 40
Fk 900 1200 1500 1800 .
125 13 15 18 21 50
45
250 21 27 34 40 40
35
500 27 38 47 50 30
25
1000 35 47 50 50 20
15
2000 | 33 45 50 50 i
a8 5

4000 26 35 45 50 Hz o 125 250 500 1000 2000 4000 /

Resultados de ensayos segun Normas: 1SO 7235:2003 e ISO 11691:1995

SILENCIADOR SILENTEC LONGITUD 1200 - AISLAMIENTO ACUSTICOQ  _Enfuncién de a separacion entre baftes

/

dB 60

Fh 50/200 | 100/200 | 150/200 | 200/200 °

125 24 15 12 9 50

45

250 L4 27 20 16 40

35

500 49 38 33 26 30

25

1000 50 47 39 32 20

15

2000 | 50 45 32 26 "

4000 | 46 35 21 wo|e
Hz o0 125 250 500 1000 2000 4000 /

Resultados de ensayos segun Normas: 1SO 7235:2003 e ISO 11691:1995
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PROYECTAMOSBIENESTAR

DELEGACIONESNACIONALES
Castilla y Ledén | Catalunya | Euskadi | C. Madrid | C. Valencia

DELEGACIONESINTERNACIONALES
Chile | Colombia | Peru
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